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Rappel : Lutte biologique par conservation (de la biodiversite

fonctionnelle) et relation proies-predateurs

1.

Role des oiseaux (passereaux, rapaces) et mammiferes
(chauves-souris et petits carnivores) dans la regulation des

ravageurs et principaux facteurs jouant sur leur pI’éS€l’1C€

Comment les favoriser ?Aménagements et gestion possibles



Le cadre Conceptuel de la lutte biologique par

conservation

« Peut-on intensifier le service de régulation des
ravageurs en diminuant les intrants et en aménageant ‘ '
1

Pression
phytosanitaire

parcelles et exploitations ? » !Ii

Biodiversité
Dégats
& $ Service de régulation: ¢ Ravageurs Q surgles
Abondance Prédation & Parasitisme
des cultures
Auxiliaires Objectif 1. relations
ﬁﬁ! trophiques et régul

Obijectif 2. Effet des
aménagements e
les communautés?

Objectif 3. Interactions
entre aménagements
ennemis naturels et

Paysage

cultures (flux?)

Autres pratiques




QUELS PREDATEURS GENERALISTES EN VERGER ?

_es arthropodes du sol
_es araignees (frondaison)
_es chauves-souris

s 0Olseaux




1. ROLE DES OISEAUX ET MAMMIFERES DANS LA REGULATION DES RAVAGEURS

Role des passereaux dans la régulation des tordeuses et autres ravageurs

charbonniere

Mésanges Chauves-souris
o
we”
o
-
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Parasitoides

Larve
diapausante

Avril-septembre :
2 43 générations

Larve dans
la pomme

(4 27] - ; Mésange bleue

Larve mobile

m Punaises

Fourmis

Carabes, Araignées Parasitoides

Staphylins




1. ROLE DES OISEAUX ET MAMMIFERES DANS LA REGULATION DES RAVAGEURS

Un role étudié dans les années 80...

Automne et hiver : exposition maximale des chenilles
Printemps : reproduction des oiseaux (€levage des jeunes)

i A - - e

. v En hiver : une mésange prospecte
1100 arbres/jour

v Lépidopteres : 50 a 70% de
I’alimentation

v' 95% des proies consommeés sous forme
de chenilles

v' 75 a4 95% du temps a chercher a
manger

v Jeunes : 500-900 nourrissages/jour

v Nidification complete : 12500 voyages
et 6-9000 chenilles

En verger de pommiers et par exclusion :
Les mésanges permettent de réduire les
degats sur fruits de 14 a 11% +
augmentation des rendements de 4,7 a 7,8

Solomon et al, 1979 kg/arbre

(Mols & Visser, 2002)




1. ROLE DES OISEAUX ET MAMMIFERES DANS LA REGULATION DES RAVAGEURS

Pas que les mésanges...

Rouge queue noir

Ctifl 3 | Pic vert ‘ . ‘ _
i% Et aussi : huppe, torcol, fauvettes, gobemouches, sittelle, grimpereau...




ESPECES CONCERNES

Mésange charbonniére

Mésange boréale,
sittelle

Mésanges sp.

Etourneau sansonnet
Nombreuses especes

Huppe fasciée

Moineau sp.

Ctifl

RAVAGEURS CONCERNES
Cheimatobie, tordeuses rouge

des bourgeons et Pandemis,
teigne du pommier

Noctuelle (Orthosia sp.)

Cochenille australienne
Psylle du poirier

Tordeuse de la pelure
Tordeuse de la pelure

Puceron lanigére
Anthonome du pommier
Hannetons (larves), taupins

Noctuelles (chenilles), taupins
(adultes et larves)

Pucerons
Noctuelles

Couirtiliéres, chenilles

Cicadelle pruineuse

LIEU ET DATE
Hollande (Mols et al., 2002, 2007)

France (Lorraine) (Besancon,
2001)

Italie (La Mantia et al,. 1995)

USA (Odell, 1927, in Kirk et al,.
1996)

Hollande (De Jong ef al,. 1971 in
Jarfas, 1992)

Hollande (Helsen ef al,. 1989)

Portugal (Strecht, 1992)
Hollande (Helsen et al,. 1996)

Russie (Blagosklonov, 1987)

France (Clergeau, 1986)

Nombreux auteurs
Russie (Blagosklonov, 1987)
Suisse (Fournier et al., 2001).

France (Faivre d'Arcier; non
publié)

1. ROLE DES OISEAUX ET MAMMIFERES DANS LA REGULATION DES RAVAGEURS

De nombreux ravageurs consommeés

OBSERVATIONS
Réduction des dommages sur pomme de
13.8 & 11.2% en présence des mésanges.
Avec 3 couples/ha, réduction de 23% en
moyenne des chenilles, jusqu’'a 49% si les
frois couples chassent ensemble.
Prédation sur les chenilles, en vergers de
mirabelliers équipés de nichoirs.
90% du régime d'un couple du 9 au 13 mai
1992 en verger d'agrumes (Sicile).

En verger (état de New York).

20% de prédation en verger de pommier.

60% des cocons présentent des signes de
prédation.

Diminution liée a 'augmentation d'une
population de mésanges en vergers.
Jusqu'd 90% de larves consommées
7 808 hannetons consommés par un

couple élevant ses jeunes.

En période de reproduction.

Happés par léchage (torcol, pics), en vol
(hirondelles, martinets), sur les branches
(mésanges ou autres).

Sur 3 493 proies identifiées (photos),
courtilieres: 68%, chenilles: 29% de la
biomasse apportée aux jeunes.

Sur platane frés atteint en Provence.



1. ROLE DES OISEAUX ET MAMMIFERES DANS LA REGULATION DES RAVAGEURS

Impact de la pression phytosanitaire sur les oiseaux

Avifaune des vergers de pommiers du sud-est de la France : 30 especes

Abondance Richesse spécifique
moyenne / parcelle moyenne / parcelle

O rapaces

B omnivores
B granivores
(Jinsectivores

biologique intégrée conventionnelle biologique intégrée conventionnelle

Bouvier et al., 2011.

) Environ. Toxicol. & Chem.,
Ctifl vol. 30.)

A?



1. ROLE DES OISEAUX ET MAMMIFERES DANS LA REGULATION DES RAVAGEURS

Impact des caractéristiques des paysages sur les oiseaux

Exemple en vigne : dispositif expérimental en 2011

- 18 parcelles commerciales dans larégion de Beaune (Bourgogne)
- 9 parcelles en protection raisonnée et 9 en protection biologique

Pour chague mode de protection

3 parcelles 3 parcelles 3 parcelles
en lisiére de forét en bordée d’une haie en entourée de vignes
Type 1 Type 2 Type3

(=

INSTITUT FRANCAIS
DE LA VIGNE ET DU VIN

i
3
4

S 3 O \,:f Ao " SR
o g T &

Bouvier JC. Sentenaé G & Laviane C 2612. Phvtoma 652: 34-37



1. ROLE DES OISEAUX ET MAMMIFERES DANS LA REGULATION DES RAVAGEURS

Impact des caractéristiques des paysages sur les oiseaux
modes de protection et de I'environnement local sur ’'abondance et la
diversité spéecifique de la faune aviaire en vigne

. Protection raisonnée _ Environnement
1:foret 2:haie 3:vigne

Protection biologique

Abondance Diversité spécifigue

01 250"
20,0 Vv 20,0 1

15,0 / 15,0

10,0 I 10,0

d
5,0 1 5,0
a b 1.
0,0+ e = = 0,0 . _ L . e
1 2 3 2 1 2 3

Pas d’effet « mode de protection » sur I'abondance et la richesse sp

mais

Effet de I'’environnement local sur ces 2 mémes parametres

Bouvier JC, Sentenac G & Lavigne C. 2012. Phytoma 652: 34-37




1. ROLE DES OISEAUX ET MAMMIFERES DANS LA REGULATION DES RAVAGEURS

Role des chiropteres dans la régulation des tordeuses

Larve
diapausante

Avril-septembre :
2 43 générations

Larve dans
la pomme

Eufs ®ny

m Punaises

Tt ( ) Grand rhinolophe

Fourmis

Carabes, Araignées Parasitoides

Staphylins




1. ROLE DES OISEAUX ET MAMMIFERES DANS LA REGULATION DES RAVAGEURS
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v' 35 especes en France

| v Echelle : 20-100 kHz

= v (1Hz = 1 oscillation/seconde)

¥ v Rythme : 6-16 cris/seconde
(jusqu'a 100)

v' Durée : 1-80 millisecondes
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1. ROLE DES OISEAUX ET MAMMIFERES DANS LA REGULATION DES RAVAGEURS

Des performances de chasse hors du commun...

Photo Jean Chevallier

ENERN

v

v

Obstacles et insectes détectés : 1 mm
600 moustiques/heure (genre Myotis
en laboratoire)

Estimation : plus de 3000 insectes
capturés/nuit (pipistrelles)

v Taux de capture maximal de 7-10

insectes/mn
15 kg d'insectes/saison (colonie de 50
individus)

Plusieurs tonnes/nuit pour plusieurs
millions d’individus...

\ \ \ \ ARy




1. ROLE DES OISEAUX ET MAMMIFERES DANS LA REGULATION DES RAVAGEURS

Présence de ravageurs dans les crottes (analyses moléculaires)

% DE CROTTES POSITIVES POUR :

DE L'OLIVE DE LA POMME

ESPECE CROTTES

FRUITIERE ANALYSEES

Olivier

Olivier
Pommier

Pommier

Pommier

Pommier

Pommier

Ct Pommier

\
Y
N /i

Bellegarde
(Gard)

Bellegarde
(Gard)

Avignhon
(Vaucluse)

Avignhon
(Vaucluse)

Avignon
(Vaucluse),
Bellegarde

(Gard)

Bellegarde
(Gard)

Bellegarde,
Beaucaire, St
Gilles, Garons

(Gard)

Bellegarde
(Gard) + Alpes
de Hte
Provence

2005
(Septembre)

2005
(Octobre)

2009

(Mai-Octobre)

2010
(Mai-Juin)

2013
(Mai-juin)

2014
(Avril-Juin)

2015
(Avril-Juin)

Juin et
Septembre
2016

86

93

87

500

507

154

33 %

17 %

7%

5-14%

15-21 %

2-10%

6%

PECHER

15-21 %

12-14 %

2-18%

1%



1. ROLE DES OISEAUX ET MAMMIFERES DANS LA REGULATION DES RAVAGEURS

Impact des caractéristiques des paysages sur les chauves-souris

17 especes contactees
Especes les plus abondantes : groupe des pipistrelles
Nombre de contacts total sur 'ensemble de la période d’étude pour toutes les

especes et pour chaque site
2500

m Pipistrelles
Molosse de Cestoni

Oreillards

m Noctule commune

1500 ® Noctule de Leisler

B Myotis basse fréquence

m Myotis haute fréquence
1000

B Minioptére / pipistrelle

Minioptére de Shreibers

m Vespere de Savi

- l I . M Sérotine commune
= —_—
: 1 . l m Chiroptéres

Bellet Sources Costiéres Balandran Tuilerie Barjac SaintPaul Saint m Barbastelle d'Europe
Joseph

| I

Nombre de contacts total
o S
3 <]
|
il I
N

Plus d’activité de chasse dans les vergers des Sources et des Costieres

- Sites avec surfaces aquatiques et boisées importantes, bonne diversité du
paysage 16



1. ROLE DES OISEAUX ET MAMMIFERES DANS LA REGULATION DES RAVAGEURS

Role des rapaces et mammiferes carnivores dans la régulation du
campagnol provencal

v‘r "v‘




1. ROLE DES OISEAUX ET MAMMIFERES DANS LA REGULATION DES RAVAGEURS

Quelques prédateurs du campagnol provencal

Busard St Martin
{Gén)

Milan Royal Héron cendré
(Gén ) (Gén.)

(Spé ) \

Chouette
hulotte
(Gén.)

Chats sauvage

et domestique
(Gén.)

Fouine
(Gén))

Renard (Gén.)

Chouette effraie

{Gén.)
Chevéche
d’Athena
C ti fl (Gén.) Faucon :icerelle
\\ f!‘rr Buse variable \
Y/ (GiR) Photo Michelle Gerner
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1. ROLE DES OISEAUX ET MAMMIFERES DANS LA REGULATION DES RAVAGEURS

Faucon crécerelle

v 72 a 96 % de rongeurs dans le régime alimentaire

v" Hibou moyen-duc : plus de 3300 campagnols/an consommes
(deux adultes et trois juveéniles)

v' Chouette effraie : 4000 proies/couple annuellement

v' Faucon crécerelle : 4 d 8 campagnols/jour/individu (1500 proies/an)



Part du campagnol provencal dans regime alimentaire de

chouette effraie

Centfre Ciifl de Balandran. Collecte : 2 décembre 2015. Nichoir a effraie parcelleW.

44 pelotes de rejection et 109 proies. Soit 2.5 proies/pelot e
En vert : chiffres retenus pour les calculs. Total : 94 proies

Nom latin Nom vernaculaire Famille |Crdane|Mandibule droite | Mandibule gauche |% par espece (% par famille
Microtus duodecimcostatus |Campagnol provencal | Cricétidés| 21 28%
Microtus sp. Campagnal sp. Cricétidés| 2 26 22 28%
Apodemus sp. Mulot sp. Muridés 3 5 5
Muridé sp. Muridé sp. Muridés 14 15 16% 46%
Mus sp. Souris sp. Muridés 17
Mus spretus Souris d queue courte Muridés 28 28 30%
Crocidura russula Crocidure musette Sorididés 19 20%
Crocidura sp. Crocidure sp. Sorididés 1 17 17 1% 27%
Suncus etruscus Pachyure étrusque Sorididés 5 5 3 5%

28 % au Ctitl Balandran (94 proies)
53% au CEHM (294 proies)
38% au Mas St Paul (330 proies)




1. ROLE DES OISEAUX ET MAMMIFERES DANS LA REGULATION DES RAVAGEURS

SCENES DE VIE CHEZ LA CHOUETTE EFFRAIE (photos Jean Perrin®)

15/04/2014 06:18:46

¥

Y




1. ROLE DES OISEAUX ET MAMMIFERES DANS LA REGULATION DES RAVAGEURS

Petits carnivores : des relations parfois conflictuelles avec 'homme

Renard

Photos Fabrice Cahez® (www.fabricecahez.com)

Tous les prédateurs devraient éfre respectés
(en phase de pullulation de rongeurs)

Ctif]




2. AMENAGEMENTS ET GESTION POUR FAVORISER LES OISEAUX ET MAMMIFERES

1. ROle fonctionnel des oiseaux (passereaux,
rapaces) et mammiferes (chauves-souris et
petit carnivore) et principaux facteurs jouant
sur leur présence

2. Comment les favoriser ? Aménagements et
gestion possibles

Si on peut difficilement agir a I'échelle du
paysage.... agir a I'’échelle de I'exploitation....

Ctifl



2. AMENAGEMENTS ET GESTION POUR FAVORISER LES OISEAUX ET MAMMIFERES

Haies diversifiées et pluristratifiées, bosquets...

% 2
4

A




2. AMENAGEMENTS ET GESTION POUR FAVORISER LES OISEAUX ET MAMMIFERES

Patrimoine bati, cavités naturelles...

Un autre regard sur I'environnement




2. AMENAGEMENTS ET GESTION POUR FAVORISER LES OISEAUX ET MAMMIFERES

>
L

Aménagement pour les oiseaux
B - _. =0 :.“} p » 3 1

T
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Tableau 4.10: Caractéristiques des principaux nichoirs et aménagements a oiseaux

Type de nichoir ou d'aménagement

~ Densités naturelles Boite a trous
minimales ~ @ du trou (mm) ou dimensions de I'entrée
et maximales* ~Cavité de réserve en bitiment
(cou.: couples) ~Nichoir semi-ouvert
?;;::;[Eﬂzoj 0,1-1couf10cha
Faucon c.récE'E”e 0,04 - 1,6 cou./100ha l120x h 150
(Falco tinnunculus)
Hibou moyen-duc 0,1- 48 couf100 ha
(Asio otus)
Hibou petit-duc
0.03 - 4,5 cou.f100ha

(Otus scops) 3- 45 couf 70
Chevéche d'Athena 0,3- 1,5 cou,/100 ha 6070
(Athene nociua)
g:]rl:ﬁ?uh;ﬂ;me 0,6 - 4 cou.f100ha 110150
Chouette effraie 0,04 - 0,5 couf10cha 150 h 200
(Tyto alba)
Huppe fasci¢e 0,4-1,6 couf100ha 55
(Upupa epos)
Pic épeiche ) Environ 0,2 cou.[ha
{Dendrocopos major)
Torcol fourm!ller 0,01-0,07 cou.fha 1235
(Jynx torquila)
Bergeronnette grise Faible
(Motacilla alba) e
Ruuge—qyeue noir 1 coufha (trésvariable)
(Phoenicurus ochruros)
Rouge-queue 4 front blanc 0,01-0,0 couha 2050
(P. phoenicurus)
Gabemouche noir 0,2-1,2 cou fha 2830
(Ficedula hypoleuca)
Gobemouche gris Faibles
(Muscicapa striata)
Mésange nonnette . h 628
(Poecile palustris) o107 coufha 2
Meésange huppée 0,1-0,7 coufha 26
(Lophophanes cristatus)
Mésange bleue 0,06 - 4 cou.fha 26
(Cyanistes caeruleus)
Mésangechlarhanmére 0,1- 4coufha 3
(Parus major)
SltFeIIE torchepot 0,1-07 couha 3032
(Sitta europaea)
Grimpereau des jardins . h p
(Certhia brachydaayla) | > @9 ™ !

2. AMENAGEMENTS ET GESTION POUR FAVORISER LES OISEAUX ET MAMMIFERES

Nichoirs




2. AMENAGEMENTS ET GESTION POUR FAVORISER LES OISEAUX ET MAMMIFERES

Utilisation des poteaux par les rapaces en verger

Faucon crécerelle

Chevéche d'Athena

Effraie des cloe

v 8 (9) especes présentes

v Verger utilisé comme
terrain de chasse
(scenes de captures)




2. AMENAGEMENTS ET GESTION POUR FAVORISER LES OISEAUX ET MAMMIFERES

Captures de proies

Rat noir Campagnol sp.



2. AMENAGEMENTS ET GESTION POUR FAVORISER LES OISEAUX ET MAMMIFERES

) ,_{ a “ drd
Gite plat simple loge




L. Bourrain




POUR ALLER PLUS LOIN : DES DOCUMENTS A TELECHARGER
http://www.ctifl.fr/Pages/Kiosque.aspxgidTypePublication=9

Les araignées Les Carabes
s £ T Sur 566 espéces d'oiseaux observables en France, 287 sont nicheuses. Dans les vergers d'Europe
en Vcrger en CU“UIGS frurt:ercs et [ggum,greg continentale, on peut rencontrer communément une dizaine d'espices d'oiseaux nicheurs, et

jusqu'a 35 espéces dans les vergers extensifs de haute tige. Le type de verger (architecture, den-

- g sité, mode de culture) et son environnement conditionnent donc le cortége de: éces qu'il est
Les araignées, ordre des Arancac, classe des. Arachnides, sont des arthropodes qui e distinguent SIS S S S S UV N SR i S/ O susceptible d’héberger. Ces oiseaux ont un réle dauxiliaire en consommant des ravageurs des
au sein de leur embranchement. par ke fait qu'ils possedent quatre paires de pattes. quiils n'ont Aoovigiotin i sl Vs i hisindusas e Kow sophylins ot Yok ovutggutan. Phse Ss | 965 anplins cultures et représ a cet égard un ¢ qu'il est utile de favoriser dans
i ailes ni antennes, et que leurs yeu sont simples (ocelles) et non composés. Plus de 40 000 4"‘ *:e';v'-m'::*- "',.',, ':w “""'—" L '“I- s :": TA"T‘ ,"».d'in."i'?‘ “h,m,:‘ les agrosystémes. Nous nious limitons dans ce Point Sur aux espéces communément présentes
esphcrs danignéen sont décritcn A travers Je monde dont 1 600 environ en France. v R Plrtemafialem e on il s b e biskglger. ' Yoo dans les vergers, avec un accent particulier sur les mésanges qui ont fait lobjet de nombreuses
Fn verger. on peut trouver phis de quarante espéces selon les conditions pédoclimatiques et les ot ";A_ -mu—-:":: rosy i sl s N_F:ﬂ ras s ey études, compte-tenu de leur role d'suxiliaires. Beaucoup d'autres oiseaux insectivores peuvent
cultures. Leur abondance moyenne est de 50 & 150 individus par m®, mais ce nombre peutfire ; o P Jecicice S e ¥ e P étre rencontrés dans les vergers dont certains ont parfois un caractére patrimonial,

i crlieact de we relayer tout au lomg de lannée. Sont présentées dans cr document les cepéces de
» fruaitieres ot begurmicrs o qui prewentent egalement
s inierit pour ke controle biolopque des ravagurs

1 des aralgnics oot avérie on verger
nt unc grande vanété de ravageurs

dis fois phus important & ceraing moments de Fannée. |

car ce sont pour la plupart des prédatrurs insectivores «

Carabes Jes phus abondantes dans les cult:

nge bleue (Canistes cacrudeus)

2 N°39
[ Juillet 2016




POUR ALLER PLUS LOIN : DES OUVRAGES DISPONIBLES

( O:seaun: :wf’
tifl  (haumunfeies Biodiversité
aurliaines deo Cullizes et régulation des ravageurs
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hortipratic Centre technique interprofessionnel des fruits et légumes
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