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Mastrus ridens

/ Le ravageur \ / Les impacts \ / L'auxiliaire \
Cydia pomonella -

- Lépidoptere Tortricidae - Hyménoptere Ichneumonidae

- 2 a 3 générations / an (début
de 4¢me en Méditerranée)

- Originaire du Kazakhstan/Chine

- Ectoparasitoide grégaire (1-10
1 - Pont L5
- Origine probable Asie ; arves / carpo) - Ponte sur
(cocons)
Centrale -

El alamy stock photo

- Déja introduit dans plusieurs
=>30 a 40 % des traitements pays (Argentine, Australie, Chilj,

(bio)insecticides en insecticides sur pomme (> 40% Nouvelle-Zélande, USA)
augmentation n PACA)

- Capacité de résistance aux




Contexte

'auxiliaire
Mastrus ridens

- Hyménoptere Ichneumonidae

- Originaire du Kazakhstan/Chine

- Ectoparasitoide grégaire (1-10
larves / carpo) - Ponte sur L5
(cocons)

- Déja introduit dans plusieurs
pays (Argentine, Australie, Chili,
Nouvelle-Zélande, USA)
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Historique

(1) Importation de souches d’élevage de M. ridens [2015 - 2018]
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Historique

(2) Evaluation de la spécificité parasitaire de M. ridens [2015 - 2016]

r
Muru et al. 2018. Phytoma
Espéce Plantes-hotes
Position systématique des différentes espéces de Lépidopteéres utilisées pour tester la spécificité de Mastrus ridens Espéce testée Résultat du test présente | communes avec C. REDUIRE ET AMELIORER
en France pomonella L'UTILISATION DES PHYTOS
Cydia pomonella (L.) Parasitisme oui -
Cydia splendana (Hiibner) Faible parasitisme oui oui
Genre Cydia
Soknes Mo
Cydia prunivora (Walsh) Développement "anormal" non oui 5 ‘ ey
. . . " Faible parasitisme ; . >
Grapholltlnl Cydia succedana (Denis & Schiffermdiller) Descendance anormale oui non & ‘ 6
Grapholita molesta (Busck) Pas ou faible parasitisme oui oui T A .
Olethreutinae Pammene sp. (aurita ou regiana) Pas de parasitisme oui non ‘ ‘
Cryptophlebia ombrodelta (Lower) Pas de parasitisme non non ; a ‘
Autres Genres Lobesia botrana (Denis & Schiffermiiller) Pas de parasitisme oui oui ' .
DAE Faibl itisme ; & ‘
TORTRICIDA Argyroploce chlorosaris Meyrick S non non -
Descendance anormale =
Archips rosana (L.) Pas de parasitisme oui oui @ ‘
. e Argyrotaenia franciscana (Walsingham) " .
Tortricinae ) Pas de parasitisme non non '
[=citrana (Fernald]
Archipini Choristoneura rosaceana (Harris) Pas de parasitisme non non - . %
) . Faible parasitisme ; '
Ctenopseustis obliquana (Walker) non non
Descendance anormale
Pandemis chondrillana (Herrich-Schéffer) Pas de parasitisme oui oui
Faibl iti 3
Planotortrix octo Dugdale LB (RICEES non non
Cochylini Descendance anormale
Eupoecilia ambiguella (Hibner) Pas de parasitisme oui non
GELECHIIDAE Anarsia lineatella Zeller Pas de parasitisme oui oui
i L) [=E
CRAMBIDAE Am.mla lteiaf s L) i e Pas de parasitisme oui non
urticara (L.)]
Amyelois transitella (Walker) Pas de parasitisme non oui
Cadra cautella (Walker) Pas de parasitisme oui non
PYRALIDAE Ephestia kuehniella Zeller Pas de parasitisme oui non
Galleria mellonella (L.) Pas de parasitisme oui non
Mamestra brassicae (L.) Pas de parasitisme oui non
NOCTUIDAE <
\ Agrotis ypsilon (Hufnagel) Pas de parasitisme oui non
YPONOMEUTIDAE Yponomeuta malinellus Zeller Pas de parasitisme oui oui
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s — dossier n® M-016-005 Mastrus riderns

Maisons-alfort, la — iy S A

AVIS
de I'Ag i de rité sanitaire de
de I'onvlronnemont et du travall
relatif a une ds d dintr dans I t
du Mastrus ridens
dans le cadre dn la lutte biclogique
LAgencs nationale de séaurnlé sanifaire de ion, e i ot du travail a pour
missmn l’@ammuu des dossiers de pmdmh et de demands o' i dans
§ NOvy N Les avis fommulés pav Vagencs comprennent

L'dvaluation des nsques que Iulilisation de ces poouils peat prasenter pour homme, Fadmal oy
Yenvironnement ;

L'dvaluation de lowr eficacité ef de l'absence d'sfels inacceplables sur les vegdtawx 6t produs
vitgelaux ainsi que cals de leurs sulres héndiices venfuels |

Ung synthése de ces lons assortie do portant sur leurs condific
d'amploi.
PRESENTATION DE LA DEMANDE ARG x S

Cans le cadre des d-sposmons prévues par l'article L 258-1 et 2 du code rural et de 1a péche
maritime, et du décrat n® 2012-140 du 30 janvier 2012, l'entrée sur le teritoire et l'ntroduction de
macro-organismes nor irdigénes sont soumis 4 autorisation préalable ces ministres chargés ce
ragncullure et de la protection ce [a nature, sur la base d'une analyse cu risque phytosanitaire et

que cet i paut pi
LAgence a accusé réception le 04 mars 2016 d'une s ¢'auvtorisation d'i ion dans
l'environrement du macroongamsme non mdngene Mastrus ridens {Hersimann 2008) de la part
de l'équipe « et n Luite i » de 'UMR 'NRA-CNRS-UNS

Institut Sophia- Agrob otech. COniormén‘em eu code rural el de la péche maritime, I'avis de
I'Anses est requis.

Le preson( avls porte sur Ievaluauon du risqua phy ol i lié¢ &

dan t du mac isme non indigéne Mastrus
ndsns (Horstmann 2009) pour une régulanon des populations de carpocapse du pommier Cydia
oomorelia.

Il est foncé sur 'examen par FAgence du dossier déposé pour ce macra- ofganisme non indgéne,
confermément aux dls?omtlans du décret n® 2012-140 du 30 janvier 2012 et & lannexe Il de
l'arrété du 28 juin 2012° relatifs 4 la constitution du dossier technique.

SYNTHESE DE L'EVALUATION

Las données prises en oomnle sonl cellas qui ont &t& jugees valides par I'Anses. L'avis plésente
Jne ése des qui conduisent aux -ecemmandations &mises.
par |'Agence et n'a pas pour abjet de retracer de fagon exnaustive les travaux d'évaluation menés.
par I'Agence.

Aprés consultation du comité d'experls ialisé " M i utiles
aux végétaux”, réuni le 17 novembre 2016, IAgence nationale de sécurité sanitaire de
l'alimentation, de renvironnemert et du travail émet lavis suivan:

Céaret ao 2012-140 du 30 jamier 2012 ralalif sux conditicns d'avtorsation d'artes sur e tericire ol gintieductan
dans I'zvdrannemant o mecie-ciganizmes non indigénas utlas aux vedetau, rolamnmeant dans ke cadrs de s lutle
sinlogrus
Arfté du 28 Juln 2012 relslf sux demardes dautonsaton d'antiée sur b tenilore et d'nfreduction dans
fevronnamant 4 macio-crganismes noe ndigdnas LHIEs aux vEQtauk, nctamment dars lo cacre de la lute
blalogigua (JORF N*0151 du 30 juin 2012 page 10/50)

116
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Historique

(3) Autorisation d’introduction dans I'environnement

REPUBLIQUE FRANCAISE

Ministére de I'agriculture,
de I'agroalimentaire et de la forét

Arétéan 09 MAI 207

Autorisant Pentrée sur le territoire et 'introduction dans I'envir du macro-
organisme Mastrus ridens

La ministre de I’environnement, de P'énergie ct de la mer, en durge des relations
internationales sur le climat, et le mi de ' ¢, de I'agr ire et de la
forét, porte-psrole du Gouvernement,

Vule code rural et de la péche maritime, notamment son article L.258-1 ;

Vu le code rural et de la péche maritime, notamment ses articles R.258-2 3 R.258-9 ;

Vu l'avis de P’Agence nationale de sécurité sanitsire de Palimentation, de
I’environnement et du travail (Anses) cn date du 4 janvier 2017 ;

‘Vu la demande présentéc par |'Institut National de la Recherche Agronomique (INRA) —
[nstitut Sophia-Agrobiotech —~ UMR INRA-CNRS-UNS regue le 4 mars 2016 ;

Arrétent :

Article 1
L'Institut National de la Recherche Agronomique (INRA) — Institut Sophia- Ayobxolech UMR
INRA-CNRS-UNS est autorisé & faire entrer sur les territoires de la France
continentale et de la Corse et & ii ire dans I'envi le isme Mastrus
ridens, dans les conditions précisées dans I"avis de I' ANSES susvisé.

Article 2
Cette autorisation est vllnble 5 ans i compter de la date d'entrée en vigueur du présent amrété. Le
titulaice de | il devra i la direction générale de 1'alimentation un bilan
annuel de suivi des introductions du gani: dans I'envi Ce bilen doit
fournir des éléments relmﬁ aux aspects de d ique des populations, au du

dans 1" d ion, aux aspects bénéfiques sur les cultures,

aux aspects sanitaires el A tout effet i ionnel observe,

[2017]
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(4) Soutien financier pour I'évaluation au champ de M. ridens [2018 -2019]

< 4 o
2 v
I

~ni® C-IPM « API-TREE »

(2018-2021)
API‘Eee

FranceAgriMer
« BIOCCYD-Mastrus »
(2019-2022) i% S

—> Evaluation terrain grande échelle
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Objectifs du projet

1) Introduire et acclimater M. ridens en France pour ameéliorer le
controle du carpocapse (en verger de production et en zones non

gerées)

2) Etudier/comprendre certains facteurs potentiellement liés au succes
d' établls sement du p araSItOIde sitif expérimental de Icher ¢ ryographie du site de la zone comprenant les 184 points de suivi

— Structuration du paysage
Conduite, pratiques, phyto, filets, ...
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Méthodologie

roduction de carpocapses

Production M. ridens

Utilisation des
plaques pour la - ——

= production de M.
Mise en plaque 96 ridens (ISA)
puits des L5 (ISA) >

A

-

v
 Elevage des larves
en tubes
individuels (ISA)

Stockage en
conditions
> diapausantes (ISA)

Entretiens Cidricoles, 17 mars 2022. Angers



Méthodologie

Dispositif / Lachers

- De fin Aolit a mi-octobre (carpo diapausants)

- Pression carpo élevée

- Différentes Modalités :
- Sites AB + Pas de traitements

insecticides (Spinosad...) = Diversite genétique : Grande (HD) vs Faible (LD) LT

= Nb de femelles : Grand (H = 3 000) vs Moyen (M
\= 600) vs faible (L = 200) #

- Pas de filets (sauf exception)

- Distance > 10km entre les sites de lacher / Echantillonnages [& %
- Preé-intro (année n) : bandes pieges

- Principalement sur pomme (mais pas

que) - Post-intro (année n+1...) : bandes pié larves &
sentinelles + pieges phéromones (en cours depss
-« cartographie » des abords de la tests/optimisation) |

parcelle (plantes-hotes potentielles)

KMesure pression carpo (dégats sur fruits)
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Résultats : Lachers
2018 : 1 site (theése D. Muru) /

Caen .
Paris
*

1 site H-HD (3 000 ) °

*
Rennes

A
O Pomme de table *ANGETS
. * Tours
iahtes

F

*
Valence

*_ Avignon
® [¢]

Montpellier * .

~ Aix-en-Provence

- a

Perpignan
* pig

100 200 km
I I
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Résultats : Lachers
2019 : + 23 sites

@, Rouen
) *

- . *Paris
1 site H-HD (3 000 ) ., ‘ AA
Rennes
T A ° 2 Angers
O Pomme de table > 19 sites L-HD (200 ) sl ,  * e
(20 sites) tes
%
N
/A Pomme a cidre 5> 3 sites L-HD \ .

(3 sites)

*
Valence

s [
v%Avignon
Montpellier v N

~ Aix-en-Provence

1 site L-HD

(o

O Noyers (1 site)

Perpignan
* pig

100 200 km
I I
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Résultats : Lachers
2020 : + 11 sites

Caen* )
ifans
1 site H-HD (3 000 ) - A
Rennes * @ 4
R ’a [ ] .Angers
O Pomme de table > 27 sites L-HD (200 ) N 4 - .
(28 sites) ahtes °
N
A\ Pomme a cidre > 6 sites L-HD \ B
(6 sites) Valence ®
®
’ .Avignon
. Montpellier, v%*
1 site L-HD &\ Aix-en-Proyence

(o

O Noyers (1 site)

Perpignan
* pig

0] 100 200 km
I | |

— [
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Résultats : Lachers

2021 : + 22 sites
=> env. 24 000 M. ridens introduits

=> 57 sites de lachers au total
1 site H-HD (3 000 )

3 sites M-HD (600 <)

O Pomme de table 32 sites L-HD (200 <)

(42 sites)

6 sites L-L.D (200 Q)

1 site M-HD
/\ Pomme a cidre 8 sites L-HD
(11 sites)
2 sites L-LD
2 sites L-HD
O Noyers (4 sites)
2 sites L-LD
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Résultats : Lachers
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Résultats : Recaptures

." N ]
4 " Apaud ‘ 3 ‘ Année Nombre total de Nombre de sites échantillonnés |Nb total de Mastrus
PG : A ' sites de lacher (nb sites avec recapture de ridens
Mastrus ridens)
2018 1 1{0) 0
2019 24 141) 2
2020 35 9d5) 12
2021 57 314) 12
Recapture n n+1 n+2
NbRites 3 4 2

Valence

net n+1

n+2

n+l

L

Perpignan
" pig

0] 100 200 km
I I I

e M. ridens recapturé sur 9 sites
différents au total

* Mr recapture sur des sites présentant
des conditions pédoclimatiques /
agronomiques différentes (Nord vs Sud
; pomme de table vs cidre...)

 Faible probabilité de recapture a
I’heure actuelle
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Résultats : Ecotox

* Test de produits utilisés en arbo contre le carpo vis-a-vis d’adultes de M.
ridens et a différentes températures

025

=> l'augmentation de la température réduit : _

. .. . . , . N . mamectine
I'efficacite de certains produits testés vis-a-vis du | :
carpocapse

0.20

015

Spinosad

L l
‘ b

LD50 (mg/L)

010
)
b

0.05

LD50 (mg/L)
Q.00

Perrin et al. submitted
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Résultats : Ecotox

* Test de produits utilisés en arbo contre le carpo vis-a-vis d’adultes de M.
ridens et a différentes températures

Spinosad

a
b
- b
S P —
) 23 28 33

Températures

020

015

=> 'augmentation de |la température augmente la
toxicité des produits testés vis-a-vis de M. ridens

0.10

LD50 (mg/L)

005

0.00

=> Le Spinosad s’avere particulierement toxique pour
M. ridens

a Chloranthraniliprole

LD50 (mg/L)

b

— — :

23 28 33

Températures Perrin et al. submitted
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—Campagne de recapture massive (57 sites) - BP et LS

= (Effectuer des lachers complémentaires sur 3-4 sites)

—>Poursuivre la caractérisation de la toxicité de certains produits vis-a-
vis de M. ridens (a définir) — Durabilité méthode (impact des résistances)

—>Poursuivre la mise au point d'une méthode de recapture utilisant les
phéromones sexuelles de M. ridens (attraction des males)

[Février — aofit : stage M2 de Karolina Pecharova, en collab avec le CEFE de Montpellier]
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Pespectives

—Campagne de recapture massive (57 sites) - BP et LS

= (Effectuer des lachers complémentaires sur 3-4 sites)

—>Poursuivre la caractérisation de la toxicité de certains produits vis-a-
vis de M. ridens (a définir) — Durabilité méthode (impact des résistances)

—>Poursuivre la mise au point d'une méthode de recapture utilisant les
phéromones sexuelles de M. ridens (attraction des males)

—>Pérenniser les suivis post-introduction a partir de 2023 !!
* Nouveau projet dépose pour la période 2023-2025
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People...

la science pour la vie, I'humain, la terre
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