La fertilisation des vergers

en agriculture biologigue @

Ce cahier technique reprend les éléments présentés par Marie-Cécile

Vergneaud lors des entretiens cidricoles.

La fertilisation reste marquée par de nombreuses inconnues
concernant les besoins de I'arbre et I'assimilation des fertili-
sants. En agriculture biologique, un autre facteur d’incertitude
s'ajoute : la minéralisation des produits organiques.

Le sujet a principalement été abordé sous I'angle de la fertilisa-
tion azotée. En arboriculture, la gestion de la fertilisation azo-
tée repose sur des apports printaniers, voire automnaux. Les
besoins annuels des fruitiers sont connus, ainsi, les apports
sont raisonnés a partir de ces données. Malgré cela, la fertili-
sation de ces cultures reste empirique. Quelques indicateurs
permettent d'avoir un apergu de I'efficience de la fertilisation.
Outre un rendement satisfaisant, il s’agit :

* du reliquat azoté en sortie d’hiver. C’est la quantité
d’azote minéral présente dans le sol en début de campagne,
elle permet d'ajuster les apports en azote au cours de la cam-
pagne. Des tables d’interprétation données par la chambre
d’agriculture du Tarn-et-Garonne permettent d’interpréter la
valeur pour les pommiers a couteau. Nous utilisons les mémes
pour les pommiers a cidre (figure 1). Les nombreuses ana-
lyses réalisées pour nos essais montrent souvent des résultats
faibles @ moyens pour les pommiers a cidre.

¢ de I'analyse minérale de feuille. Elle est effectuée deux
mois apres la pleine floraison (stade F2, BBCH 65), elle per-
met de doser les éléments majeurs et secondaires (N/P/K,

Ca et Mg) et les mineurs (oligoéléments comme le fer). Des
tables d'interprétation sont également disponibles pour les
éléments majeurs, elles ont été adaptées pour les pommiers
a cidre (figure 1). ’analyse minérale de feuille reflete surtout
le passé cultural de la parcelle et tres peu le présent. En effet,
le présent va déterminer, en grande partie, I'importance de la
récolte I'année suivante. Seul un suivi sur plusieurs années
permet I'établissement de prévisions et donc d’une stratégie
de fertilisation.

En verger conventionnel, les éléments apportés par la fertili-
sation se trouvent sous forme minérale, forme assimilable par
I'arbre. En agriculture biologique, les engrais sont composés
de matiére organique et doivent donc passer sous forme mi-
nérale via la vie microbienne du sol essentiellement. Il s’agit
de I'étape de minéralisation.

[’enjeu en agriculture biologique est donc de disposer d'une
bonne minéralisation du sol pour que les apports organiques
apportés profitent un maximum a I'arbre. La présence d’une
bande enherbée sur le rang peut également constituer un
facteur de concurrence pour les éléments minéraux par rap-
port a I'arbre. Ce dernier aspect n'a pas été abordé lors de
la présentation.

1. Premier objectif : avoir un sol qui minéralise bien

Cet objectif est lié a la présence d’une
microflore et microfaune du sol ac-
tives. Comme tout élément vivant, ces
microorganismes ont besoin d’abord
d’eau, d’une température adéquate et
d’air pour exister. Ce dernier parametre
est directement lié a la porosité du sal,
en particulier a la porosité la plus fine qui
est nommée agrégat.

D'autres facteurs interviennent comme le
pH du sol, la teneur en argile, le niveau
de perturbation du sol (par exemple, du
travail du sol régulier) et la diversité des
habitats (dont les cultures) au niveau du
territoire. La matiere organique du sol

est bien slr essentielle puisqu’il s'agit
de I'alimentation-méme des microorga-
nismes.

Un indicateur assez simple de la fertilité
microbienne du sol pourrait étre la ca-
pacité d’échange cationique (CEC) du
sol. Cette valeur permet de connaitre le
pouvoir fixateur du sol en ions chargés
positivement, les cations du type Ca2*,
Mg2* ou K*, par le complexe argilo-hu-
migue du sol. On retrouve ainsi la matiere
organique (ici, les matiéres humiques)
liée a des argiles fines. Plus le pH est
bas, moins la valeur de la CEC est im-
portante.

La figure 1 constitue un référentiel simple
d'interprétation de la valeur de la CEC
selon la méthode de Metson a pH=7.
Pour la CEC, il faut aussi observer son
taux de saturation (recommandé entre
60 et 90 %), sa composition en cation
(somme des cations échangeables en
cmol/kg entre 10 et 15) et les ratios entre
cations pour I'interpréter de maniére plus
fine. Le taux de matiére organique du sol
complete la valeur de la CEC pour avoir
une idée du potentiel de minéralisation
du sol. Il doit &tre compris entre 2 et 3 %
selon la teneur en argile du sol pour étre
jugé correct (voir figure 1).
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FIGURE 1 : grille d’interprétation d’indicateurs simplifiés pour évaluer la fertilité d’un sol
et apprécier les conséquences des pratiques de fertilisation.

Le rouge indique une valeur faible, I'orange une valeur moyenne, le vert clair une valeur normale et recommandée
et le vert foncé une valeur importante voire excessive

Objectif de - L, . .
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2. Deuxieme objectif : apporter un produit organique approprie

L'indicateur le plus simple pour qualifier une
matiére organique est le rapport C/N. Il s’agit
du rapport massique carbone sur azote d’une
molécule. Il permet d’évaluer le degré d’évo-
lution de la matiére organique, c’est-a-dire de
son aptitude a se décomposer plus ou moins
rapidement dans le sol. En effet, plus une
molécule organique est « lourde » (comme la
lignine, composante du bois), plus sa chaine
carbonée, qui constitue en quelque sorte son
squelette, est longue. Le rapport C/N est
élevé et, ainsi, la vie microbienne du sol devra
fournir beaucoup d’énergie pour « casser » les
liaisons chimiques entre les atomes de car-
bone. Cela a pour conséquence de rendre
cette molécule difficilement minéralisable.
Un engrais organique contient, en proportion
variable, trois catégories de matieres appe-
lées fractions :

¢ une fraction minérale (C/N)=0, elle est di-
rectement assimilable par les plantes dans
I'année qui suit I'épandage de I'engrais,

* une fraction organique rapidement minéra-
lisable, qui sera mobilisée par la plante dans
les deux ans suivant I'épandage,

e une fraction organique stable a trés stable
qui peut mettre des années, voire des décen-
nies pour étre utilisées par la plante. Ce type
de fraction servira plus a la structuration du
sol qu'a la fertilisation.

II'est conseillé d’épandre un engrais orga-
nique avec un rapport G/N compris entre 8
et 12 pour obtenir un effet fertilisant. Dans
ce cas, il s'agit de matieres organiques d'ori-
gine animale, essentiellement des déjections
issues d’élevage. Ces matieres organiques
peuvent également se classer en trois caté-
gories :

® |es produits a minéralisation rapide avec 30
a 80 % minéralisables dans les semaines ou
mois suivant I'épandage : ces produits sont
les plus proches en comportement des en-
grais minéraux. En arboriculture, les fientes ou

3. Les essais fertilisation en pommier a cidre

Du fait de la difficile connaissance de I'acti-
vité microbienne du sol et de la fluctuation
de la composition des engrais de ferme (cas
de tout engrais non normalisé), les essais de
fertilisation organique en verger cidricole sont
complexes. De plus, I'arbre adulte démarre
son cycle sur les réserves qu’il a accumulées
dans ses organes pérennes en fin de saison,
ce qui crée une inertie dans la réponse aux
changements de pratiques de fertilisation.

L.a CRAN amené de 2010 a 2016 des essais
implantés sur deux sites, en Pays d’Auge et
Pays d’Ouche, sur arbres adultes de Douce
Moén. Il en ressort plusieurs points. D’une
part, les expérimentations sont complexes a
interpréter, notamment du fait des composi-
tions variables des fumiers ou de la vinasse de
betterave. Par exemple, en 2016, la vinasse
épandue sur chaque site était d'origine diffé-
rente et présentait une différence d'un facteur
3 sur leur composition en potasse (entre 3,1
et 9,8 unités de K). De plus, sur les indicateurs
habituellement utilisés pour mesurer I'impact
de la fertilisation (reliquat sortie d’hiver et ana-
lyse minérale de feuilles), aucune différence
entre les modalités testées n’est apparue sur
un site alors gu’un témoin non fertilisé est pré-
sent dans I'essai. Sur le site avec un sol plus
limitant (moins profond et plus caillouteux),

fumier de volaille ou les vinasses sont utilisées
a ce titre,

¢ |es produits a minéralisation intermédiaire :
a peu pres 30 % de I'azote organique va se
minéraliser dans I'année. Il s’agit du fumier de
bovin par exemple,

® |es produits a minéralisation lente comme
les produits compostés qui liberent 10 % de
I'année : comme précisé précédemment, ces
produits servent a entretenir voire remonter le
stock de matiere organique pour améliorer a
terme la structure du sol.

Cette catégorisation reste assez grossiére :
des fluctuations importantes existent au sein
méme d’une catégorie. Pour plus de détail,
des courbes de minéralisation de différentes
maticres organiques ont été effectuées
par différents instituts techniques agricoles
comme Arvalis, I''TAB ou le Ctifl.

FIGURE 2 : rendements cumulés observés sur les 2 sites
en fonction du type de fertilisation

Rendement cumulé en t/ha

Témoin Fumier

M Essai Auge t/ha cumulés

des différences sont apparues au niveau de
I'azote pour la modalité enrichie au fumier et
surtout pour le témoin non fertilisé avec des
valeurs inférieures aux autres modalités pour
ces indicateurs.

D’autre part, I'indicateur de réussite de la fer-
tilisation le plus simple étant le rendement,
il apparait que les apports de vinasse de
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Engrais ternaire Vinasse

I Essai Ouche t/ha cumulés

betterave permettent le meilleur rendement
cumulé par rapport au témoin non fertilisé (fi-
gure 2). Aubout de 6 ans, le fumier de bovin
présentant un rapport G/N élevé (>20), son
effet n’est pas apparu pour les rendements.
Ainsi, la fertilisation, avec des matieres adap-
tées au contexte de sal, reste indispensable
en verger adulte.
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C’est encore plus vrai en jeune verger.
L'essai mené par I''FPC de 2015 42018
avec la variété Dabinett montre que le
meilleur compromis pour un verger jeune
est la combinaison de mulch (copeau de
bolis dans I'essai) avec des fientes ou de
la vinasse de betterave pour a la fois as-
surer un bon démarrage de I'arbre et une

absence de concurrence des adventices
sur le rang de plantation. L'absence de
fertilisation sous bache ou les semis sur
le rang recolonisés par les adventices ont
amené a bloquer les arbres et a arréter
I'essal. Cet aspect est a bien souligner
pour un jeune verger. Outre des scions
de bonne qualité et un sol bien préparé,

il est absolument nécessaire de fertiliser
le jeune verger et d’empécher la concur-
rence forte des adventices. Dans le cas
contraire, la vie entiére de I'arbre sera
pénalisée et I'arbre ne rattrapera jamais
son retard de croissance.

Un dernier point concerne les activateurs de sol (a base d'oli-
go-éléments ou de microorganismes comme les microrrhizes).
La CRAN et I'lFPC ont effectué différents essals amenant a la
méme conclusion : leur efficacité n’est pas vérifice expérimen-
talement. lls coutent souvent plus cher qu'ils ne rapportent.
Tous les produits n’ont pas été testés, cependant, il faut rester
vigilants face a des produits avec des allégations de ce type. En

somme, il n'existe pas de produit miracle pour le sol. La recette
éprouvée est de favoriser au mieux la fertilité du sol (des tests
simples existent pour en faire une approche rapide en plus des
indicateurs déja évoqués, voir Casdar SolAB ou le test du slip,
cf. figure 3) et d'utiliser un produit organique a visée fertilisante
et/ou structurante selon votre type de sol. La figure 1 propose
des indicateurs et les seuils afin de mieux orienter vos choix.

FIGURE 3 : résultats du « test du slip » dans un essai réalisé avec le Cidres de Loire
en mai-juin 2019 (2 mois de test).

Plus le slip en coton bio est dégradeé, plus la vie du sof

le milieu de I'inter-rang, le rang et le slip témoin non enterré.
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est importante. De gauche a droite : le slip a été enterré dans le bord enherbé proche d’une haie,
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