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Les programmes d’ exper. menyﬁji

Démarrage des 2007 . en réponse a la demande des professionnels bios et
conventionnels, programme interactif avec le terrain

Objectif double : améliorer la faisabilité en verger biologique et diminuer les

phytos en verger conventionnel

Coordination :Chambre dbéagricul tuS¥wCde Nor mandi e
Partenaires techniques . IFPC , Bio en Normandie, Fredon Normandie

Soutiens financiers . FranceAgriMer , CasDar, Région Normandie, Agence de

| 6 Eau -Naemande, Unicid

Partenaires associés . CRA Bretagne, Agrial , Stationla Moriniére , Centre de
Recherche de Gembloux, Fredon Nord, Grab Avignon, « -

Dispositif . essais dans les vergers de producteurs

en Normandie et ~° 1061 FPC

Thématiques travaillées de 2007 a 2021
C Fertilisation
C Désherbage
C Ravageurs et maladies
C Reégularité de production




1- La fertilisation en verger cidricole biologique }i

Constat
U Pas de pratique généralisée de fertilisation en verger AB adulte
U Nombreuses questions sur le choix des matieres fertilisantes en AB
U Productivité limitante et + faible en verger AB

Objectifs
U Tester et comparer | 6efficacit® de d v/ rents

en verger adulte sur plusieurs années A
U Proposer des itinéraires de fertilisation adaptés en AB ®/
efficacité / codt / approvisionnement

Essais de fertilisants AB en vergers adultes 2009

U 2 sites doexp®ri mentation <c
A Vergers > 20 ans, variété Douce Moén
A M. Bourut (Eure) etJ. Bauruelle (Calvados)
A ~80U N/ha; épandage mi  -mars

U Matiéres fertilisantes testées
A Guano 10 -6-2 agréé AB
A Vinasse de betterave
A Fumiers de bovins de ferme
A Témoin sans fertilisation

Journée technique sur la fertilisation
en verger cidricole biologique




La fertilisation en verger cidricole biologique

U  Principaux résultats de ces 2 essais : rendements en T/ha

Essai fertilisation EARL Bourut Essai fertilisation SCEA de la Frestellée
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Engrais ternaire bio Vinasse Fumier Témoin Engrais ternaire bio Vinasse Fumier Témoin
C Bon comportement de | a vinasse et de | 6engr ai
C Vinasse : composition variable, apport trop riche en K (blocage Mg)
C Fumier: % dO6N trop variable selon source doaper ovi
|l i b®r ation de | 6N trop |l ente
Autres essais fertilisation : pas d’'eff

- Activateurs de sol

- Micro - organismes

- Mycorhizes a la plantation
- Silice




La fertilisation en verger cidricole biologique /)

Préconisations et pratiques

U Apport d’une forme d’  azote rapide 6
floraison
=> P RETOUR A FLEUR, D PRODUCTION

U Produit brut avec | ibeéerat:i
I-bexemple fiente de poule agreée AB

A Dosage: 4 a6 T/ha

ASyst "me do®pandage adap

U Questions pour | > aveni
A Qualité et disponibilité des fientes de poules
A Digestat de méthanisation

U Nouveaux essais préevus 2022 -2024 . relation entre la fertilisation
et la mise en réserve avec la regularité de production en verger AB




2 - Le désherbage en jeune verger cidricole
biologique /;

Constat
U Désherbage chimique transitoire apres plantation pendant 1 ou2ans en
absence de solution:  fin des dérogations
U Pasd o ®qui p edamsites exploitations en outils de travail du  sol
- investissement trop élevé au vu des surfaces jeune verger

- interrogation sur la compatibilité avec la récolte au sol
Objectif 7’r4
U Quelles techniques proposer en AB : faisabilité, C 0 %t?, e @/
Esais de difféerents couverts du sol a la plantation 2009 ->2015

Parcelle de Kermerrien /M106 chez H. Corpet (Oise) - Plantation mars 2009
Densité :55mx22 m
Pas doirrigation

- Modalités wes mulchs
A Enherbement paturin commun (var Sabre) : 40 kg/ha
A Mulchddanas de | i n -épaidseur2@emur 1 La bache tissée
A Mulch dé®corces : -épmissgue20cm 1 m
A Bache tissée : largeur 1 m \
A Désherbage chimique

En 4¢éme feuille : semis de paturin sur toutes les modalités
sauf bache




Le désherbage en jeune verger cidricole
biologique

Résultats

Récole cumulée 2011 3 2015 (T/ha) -1/3 de rendement avec
| 6enher bement

50 plantation
40 m 7éme feuille

H 6éme feuille ~ .

. Forte concurrence du paturin

30 m 5éme feuille A ] |

m 4e2me feuille p our I 0 a I I me n t a
20 W 3&me feuille en aZOte
10

Bon comportementdes  mulchs

0 T T T T 1

et de la bache

60

Paturina la Ecorces puis semis Anas lin puis semis  Bache tissée Désherbé puis
plantation en 4éme feuille  en 4éme feuille semis en 4éme
feuille
Enherbement

Bache

L L semis a la plantation : beaucoup trop concurrentiel .J durabilité fibl la récolt
urabilité , compatible avec la récolte

vJ semisen4 ¢ f eui |l |l e : pas doéincidence anBcarfqleCsiMbnfieigfalitdl @ N s
cet essai
L enléevement, campagnol, entretien du

bord de la bache, pas de plantation
-J durée 3 ans si épaisseur 15 a 20 cm au départ machine

Mulchs

L installation, cot 300 m 3~ 6000UMNdaim d’azot e




Le désherbage en jeune verger cidricole
biologique }i

Préconisations et pratiques

U Nécessité absolue d’ éviter | " enher bement e
j us qu’ asmel4acme 3feuille

U Développement des surfaces de jeunes vergers en bio et des aides
=> P b équipements en outils mécaniques

- Fils
A Avantage : lierre
A lnconv®nient : passages r®guliers n®cessaires

destruction des filets

- Travail du sol
A Ouitil le + performant mais cher: LadUrner

A Appareils moins colteux avec performances diverses :
Herbanet travail du sol, Orizonti , Boisselet , NaturaGriff

A Lenteur de travail : 2,5 km/h ; si équipement des 2
cotés : 1 ha/heure

Vidéo de démonstration d appareils sur .
services/produire -thematiques/arboriculture/techniques - alternatives/gestion -de lenherbement/




3- La gestion des maladies et ravageurs en
verger cidricole biologique

Constat/Objectifs
U Nombreuses questions des producteurs en AB sur ce theme .,

U Efficacité et positionnement des produits utilisables en AB by

J
]

Anthonome
Dégats
importants
en verger AB

Produit AB testé N'ombr_e Résultats Commentaire
d'essais
Success 4 14 - 60 a 100 % d'efficacité ; 2 applications si forte pression
Argile 6 Efficacité tres variable : de 7 a 90 %
Terre de diatomée 6 Efficacité 70 % en poudrage et quasi nulle en solution 150 I/ha
Polithiol 2 Efficacité 42 % insuffisante
BNA lait de chaux 10 Efficacité trop variable ; parfois nulle
. 3 labo + o . .
Nématodes Bonne efficacité en labo mais quasi nulle en verger
2 verger
Glue sur troncs 1 Aucune efficacité




La gestion des maladies et ravageurs en verger
cidricole biologique

PIEGE
Hoplocampe HOPLOCAMPE
Dégats
importants
sur certaines
parcelles
Produit AB testé Nombre d'essais Résultats Commentaire
Extraits de Quassia 11 Efficacité 60 a 100 % selon positionnement
amara 1 a2 applications si  forte pression
Piégeage massif 2 Efficacité 12 a 51% : insuffisant
sur 3 ans
NeemAzal T/S 2 Efficacité 24 % : tres insuffisant
Nématodes 2 labo + 2 verger Efficacité moyenne en laboratoire 50 % et nulle en verger

Aucune efficacité

Oploplus 3




La gestion des maladies et ravageurs en verger
cidricole biologique

Essais sur Tavelure/préconisations et usages des produits en AB

. . Nombre . .
Produit AB testé . .~ | Résultats Commentaire
d'essais
Soufre et cuivre en préventif 15 Doses variables selon contexte (T A Rim)
Curatio en stop 11 Si application dans les 350 DH voire 500 DH
Soufre et cuivre  en stop 2 Si application dans les 125 DH
. Efficacité stop en cours de vérification
Bicarbonates de K en cours 3 ) -y
effet complémentaire sur oidium
. 2 Aumieux -20 % de pousses tavel ®e¢
Broyage des feuilles . o
5 années compliguée
Essais sur Tavelure/grille de décision selon inoculum
Avrolles, Cartigny, Clos Renaux, Bisquet, .
Douce Coétligné, Binet Rouge: Kermerrien D;ﬂg:hgg:rﬁhzﬁ:z; ”fo‘:::c? i:;cmh:he . )
Douce de 'AventCOV , FréguinetteCOV, L ! Petit Jaune, Fréquin R . .
KéramareCOV , TréladineCOV , SairelineCOV Ménard, Bedan ) Vicky Judeline, Chanteline
. . Harry Master, Fiona, Naomi, Gilly, Debbie,
Dabinett, Hastings, Jane, Amanda Shamrack Idared. Belchard, Dalinsweet Golden, Goldrush, Jonagold

Rouge Délice n*19 et n°2, Red Moon
Suntan, Querina, Delbard Jubilé Lafayette, Sampion, Pinova, Melrose

| I

::;::l:: Moyen Fort
Seuil RIM 800 400 300 500 300 200 400 200 100 100 100 50
Comment réaliser un inoculum? Vidéo sur https://normandie.chambres - agriculture.fr/conseils -et-
services/produire -thematiques/arboriculture/techniques - alternatives/phytosanitaire/




La gestion des maladies et ravageurs en verger

cidricole biologique }i

U Nombreux autres essais sur les themes sanitaires

A Bons résultats : puceron cendré, carpocapse, oidium

A Points restant a solutionner : moniliose fleur, cochenille rouge

U Conclusion/perspectives

A Mettre en place de nouveaux essais pour an
restriction d’'usage des produits AB : Anth

A Tester de nouveaux produits et des techniques utilisables en AB
A Probléme des dérogations des produits AB

A Affiner les interventions grace a la connaissance précise des cycles
biologiques

A Progresser dans la compréhension du role de la biodiversité




4 - La régularité de production en verger cidricole biologique ,;1

Constat

U Méme nécessitée/ évidence qu
trouver des solutions pour régulariser la production

en prodwacti or

U Absence de produits homologués pour cet usage en AB




La regularité de production en verger cidricole biologique

Obijectifs = recherche selon 2 axes

0 produits autorisés en usage AB a effet dessicant sur les pistils +
~ effet legerement phytotoxique

®
U Approche mécanique visant a supprimer des bourgeons a fleur en
passage préfloral ou faire chuter des jeunes fruits en intervention
post -florale




La régularité de production en verger >
cidricole biologique /

Des resultats positifs obtenus




Le secouage des arbres au stade petits

fruits }a

Résultats d’ essai sur Douce Coetligné (10e]
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Etephpn : F2 + 30 IR 2003
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La régularité de production en verger cidricole

biologique: résultats « approche mécanique » /’.'
| Outils Résultats/ Commentaires
Jugement

Darwin Non évalué ] dans nos contextes, la plupart des vergers
ont des gabarits/ volumes et
adapt®s ° une p®n®tration suf:
| 6i nt ®r i eur de | a canop®e

Secouage-stad e

petitsfruitsts Intensité de chute de fruits

2 essais sur 6 aléatoire et hétérogene selon

année et variétés = pas de
constance dans le retour a
fleur

annees
conseécutives

Effet éclaircissant parfois
constat® | 6ann
déointerventi on,
compensation de poids de
fruits + pas ou peu de
retour a fleur.

Eclainvalec préett
post floraisomn
12 essais




Les produlits sur fleur: Curatio (BSC) /a

Resultat d’'essai sur Bine

A Dose : 30 litres/ha
A 3 applications 0.

pendant la

floraison 0

60

A Temps frais et 50-/

forte hygromeétrie Kglarbre 4ﬂ_/ 2008

pendant la ol m2007

floraison m_/
AVol ume d’ eau 10-/

800I/ha N

Témoin Huile de colza BS5.C




La régularité de production en verger cidricole
biologique: résultats « produits »

Produits Résultats/ Commentaires
Jugement
Bouillie= sulfa)- De | 6efficacit®
calcigue> 31 essais certains essais, mais pas
dans tous.

Prev B2 De | 6int ®r °t 18
5 essais prohibitif aux doses
doefficacit® +
phytotoxicité
Huile>de-colza Trés grosse phytotoxicité
1 essai rédhibitoire




La regularité de production en verger cidricole biologique/a

Conclusions

U Expé sur variétés « difficiles » qui peuvent en partie expliquer
| " i nsuf f des acputtags

u Bouillie sulfo  calcique = seul produit présentant un intérét
potentiel et des perspectives
U Intérét du secouage, mais aléatoire et non reproductible selon les

années et variétés . Outil Eclairvale n’ app opas ée « plus ».

U Objectif de production plus reguliere en verger AB = des actions
autour de la floraison + post floraison

0 En_1 ' ét actuel de nos _résultats et___connaissance c' esla
combinaison Bouillie _sulfo __calcigue _+ secouage __ (avantage des
outils existants  su | " ex pl o i tga tparaitn Ja plus pertinente




La regularité de production en verger cidricole biologique}a

Perspectives/poursuite du travall

U Bouille sulfo -cal ci que: conditions d’"applicat.i
passages, positionnement
U variétés plus « faciles » et représentatives des plantations récentes

(variétés anglaises, P de table/P a jus) a travaliller

] nouveau programme en cours et intégrant la dimension
fertilisation de mise en réserve




Conclusion géneérale

U Des réponses apportées a un certain nombre des
guestions initialement posees

0 un itinéraire technique en conséquence fiabilisé,
vecteur d amél i or adsi panformances et de
viabilité  économique  du verger AB

U | mportance des choix variétaux , porte -greffes,
distances de plantation . L’ amél i o rdatmae@rmel
vegetal = levier qui  permettra d’ av ancsarr

certains verrous encore existants

U Importance du milieu environnement et
aménagement de la parcelle =  biodiversité
favorisée, contributrice a la régulation des bio -
agresseurs

U La recherche de solutions alternatives dans la lutte
contre les Dbio -agresseurs qui s’ ampl i=f ides
evolutions positives a attendre en termes

d’e_’ <




Un grand remerciement aux producteurs
pour leur implication dans les essais




